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Especialista en Ingenieria ambiental
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0
; DOS FORMAS BASICAS
DE APROVECHARLA
ENERGIA SOLAR

1- ENERGIA LUMINICA: EFECTO FOTOVOLTAICO




El efecto FOTOVOLTAICO

MODULO




r 4
jecalora un tluic

COLECTOR SOLAR DE TUBOS DE
VACIO

lo: Agua o Aire

N° DE ) N° DE PESO |, |
Tupos |CAPACIDALD  oiarios | vacio [FYPERFICIE k

|| Litos | Personas | _Kg__| _m2 ]
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o Colector sol flujo de aire o



Cristal

Tubo de cobre  Absorbedor
1

Tubo de vidrio exterior

Alslamiento
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Placa de absorcion . )
Tubo de vidrio interior

® Esp. Ing. René O. Galiano



El proceso es
simple: el calor
del sol produce
el movimiento
interno del
agua hacia el
tanque.

El agua + fria
regresa
nuevamente al
colector para
ser calentada
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INSTALACION DE UN AEROGENERADOR AL TOPE DEL
HOTEL LOS SILOS

Aerogenerador Eolux de
produccién nacional

Potencia Pico: 1.2 kW a 12
m/s de velocidad del viento

Altura de Instalacion: 72 mts
sobre el nivel del piso
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» Fecha de puesta en marcha: 29/05/2015
» Total generado al 19/02/2016: 492 kWh

» Ahorro de CO2: 1.75 kg/dia

® Esp. Ing. René O. Galiano

del procedimiento 442 de la EPE — utilizacion de fuentes renovables)
SRR R T 87 y 3

* Inversor de origen aleman, que

contempla toda la normativa de

seguridad internacional exigida
por la EPE

Produccion de energia anual
estimada: 912 kWh. Equivalente
al 76% del consumo residencial
de un cliente de la minima
categoria.

Produccion diaria estimada:
equivalente al gasto de 56
lamparas de LED de 45 W de la
playa de estacionamiento,
durante 1 hora

13
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> El recurso solar de la ciudad de
Santa Fe es muy bueno; tiene una | g
media anual de 4.8 kWh/m2 - dia. | 4 %39
:w ’ i 4.90
> La ciudad tiene una media de 200 > A5
a 220 dias de sol neto, lo que a0 W
equivale a decir que el equipo .+ J 4.80
puede funcionar a plena potencigss -
el 70% de los dias del ano. Wi
P 470
Infografia: Red solarimétrica provincial-SEE.

® Esp. Ing. Rene O. Galiano ® 14



2 intervencion

CALENTAMIENTO DE AGUA SANITARIA MEDIATE LA
UTILIZACION DE ENERGIA SOLAR TERMICA, EN EL
HOTEL LOS SILOS Y DEPENDENCIAS

sl * Consumo diario estimado del hotel: 9000
: = aCig litros/dia de agua caliente.

.. Capacidad maxima del sistema solar:
6000 1/dia de agua caliente, a 60° C de
temp.

Volumen de almacenamiento: 4800 litros



TORES SOLARES
RO PRINCIPAL DE
IOBRAS y CONTROL
UMULADORES
ALDERAS CENTRALES
NTERCAMBIADOR DE

CALOR (JACUZZISPA o
NATATORIO EXTERIOR)

® Esp. Ing. René O. Galiano




RACKS 30 TUBOS EVACUADOS 50MM 20 UNIDADES.

CANTIDAD DE TUBOS

30 TUBOS DE 58 X 180 mm.

SERPENTINA

COBRE

SUPERFICIE COLECTORA

4,6 m?

AISLAMIENTO DEL COLECTOR

POLIURETANO 55-60 mm.

HEAT PIPE

COBRE

TUBOS

BOROSILICATO TRI CAPA

SOPORTE

ALUMINIO 2 mm.
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SISTEMA DE

TANQUES SOLARES ACERO INOX. 600 LITROS 8 UNIDADES

TANQUE EXTERIOR CHAPA PINTADA A FUEGO 0.50 MM.
TANQUE INTERIOR ACERO INOXIDABLE 304-B

ESPESOR DEL TANQUE INTERNO 2.00 MM.
AISLACION DEL TANQUE EN 60,00 MM.
PRESION DE TESTEO (BAR) 12.-
PRESION DE TRABAJO (BAR) 6.-
INTERCAMBIADOR DE PLACA INTERNO INFERIOR.  1.-
CIRCUITO CERRADQ DE CAPTACION/ACUMULACION.

SISTEMA DE IMPULSION 2 UNIDADES.
BOMBA GRUNDFOS: UPS 65/130.CALEFACCION. COLOCACION RETORNO.

VASO DE EXPANSION 2 UNIDADES.
VASO DE EXPANSION 24 LTS. (UNO POR SISTEMA DE IMPULSION).

® Esp. Ing. René O. Galiano




COS DE CAPTADORES
S
AIBANCOS DE ACUMULACION

TEMPERATURA A LA SALIDA DE LOS
COLECTORES

TEMPERATURA EN LOS TANQUE DE
ACUMULACION

. CUADRO DE MANIOBRAS Y .
SENSORES DE PRESION Y ' ‘ .t‘
TEMPERATURA

« SOFTWARE DE PROGRAMACION

Y CONTROL ON LINE (SITRAD)

(EJEMPLO DE UN DIA DE MAXIMA
® Esp. Ing. René O. Galiano RADIACIONSOLAR)



Intercambiador de calor de placas
Derivacion alternativa a piscina o al SPA \

Medidores e

de Control
temperqt/ura manual
R resion exclusivo
para el
intercambiad
® Esp. Ing. Rene O. G OI'. 20



Uso estimado

Produccién de energia total del

del Sistema sistema solar por dia:
445746,24 Kcal/dia
Fraccion Solar
[ Solar Bl Back-up "

oy Equivalentes al gasto de:

5 W 37.15 m? de GLP/dia

35% Emision ahorrada: 297 KG DE

i ‘ | CO2/DIA

PP AL I

Fraccion Solar
[ Solar B Back-up

» Fecha de puesta en marcha: 15/10/2016

® Esp. Ing. René O. Galiano 2]



32 intervencion

PROYECTO RECAMBIO LUMINICO & LEDS
Casino de Santa Fe
veedor Grupo Ingal S R.L,
ca de Luminaria INGAL LEDS®

Cantidad v Caracteristicas de los equipos

70 ELA 11PO
Fluio lurinico 5000 Im
Fotencia 45w
Qrigen Ind, Macional
Leds:. 1 CREE USA Cxd 2630
Crivers 1 Macional IP 68

Grado de Proteccio IP 65

fperura de haz  Asimetrica con lentes

Lentes Ledil® Stella IP-NZ

Wida Util del Leds A 100,000 HS -70% Eficiencia

29 ELA 2 IPO
Flujo luminico 10000 Lm
Fotencia a0 w
Origen Ind, Macional
Leds: 2 CREE USA Cxa 2530
Drivers 2 Macional IF 68

Grado de Proteccio IF 65

fpedura de haz  Asimetrica con lentes

Lentes Ledi® Stella IF-NZ

Wida Util del Leds A 100,000 HS -70% Eficiencia

Consumeo total en watts BT60 Watts
Presupuesto total ¥ 366,088 B0

® Esp. Ing. René O. Galiano

: [luminacio

ILUMINACION PUBLICA ELA1AIPO
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Se reemplazaron 64 luminarias de vapor de sodio de
150 W (9600 W)

Se agregaron 3 columnas faltantes y 2 de triple
luminaria

Aherro depeotenciasobre iluminacion original: 45%

38,4 kWh/por dia de
ahorro sobre el viejo
sistema de iluminacion

Se dejan de emitig ,
26,88kg/dia de CO2




ONECTADA A RED —

SISTEMA DE BOMBEO DE " —
AGUA PARA 100 m¥/dia [[if] Eemmm——=

VISTA EN PLANTA
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DETALLE VISTA LATERAL




SISTEMA CONECTADO A RED DE 10,5 kWp
STRING STRING
A B INVERSOR
1 1
_ ) /_ .
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W GENER
o2 SolrEtansion -
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A0 ¢ 2D Ve
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REVEINISeR0s) cle clirnensionado v

Vista general del sistema

74 x Amerisolar AS-6P18 (Generador FV 1)
Acimut: -167 °, Inclinacion: 20 °, Tipo de montaje: Montaje libre, Potencia pico: 10,73 kWp

‘ 1 x STP 10000TL-20

Monitorizacion de la planta

,L,‘i-ll-' Sunny Portal g Flashview

| . Sunny WebBox con Bluetooth®

Datos de diserio fotovoltaicos

Cantidad total de modulos: 74 Rendimiento energético anual™ 16.004,70 kwh
Potencia pico: 10,73 kWp Factor de aprovecham. de energia: 998 %

Mimero de inversores fotovoltaicos: 1 Coeficiente de rendimiento 86,7 %
Potencia nominal de CA de los 10,00 kW I

inversores fotovoltaicos: Rendimiento energético especial 1492 kWh/kWp
Potencia activa de CA: 10,00 kw e

Relacién de la potencia activa: 932 % e

Carga desequilibrada: 0,00 VA

SISTEMA CONECTADO A RED DE 10,5 kWp

* Generacion media equivalente al consumo de: 10 hogares con un gasto de 130
kWh/mes

* O equivalente al gasto de la Iluminacion LED del complejo, durante 281 dias con

yn encendido de 10 hs/dia ®27



Rendimiento energético por mes

Rendimiento energético

JEdlcro de protecciones

® Esp. Ing. René O. Gg ®28



0 energetico diario en un dia tipico de sol
desde el monitor de PC conectado on line)

Rendimiento diario: 59,601 kWh
Remuneracion hoy: 6,556 EUR
Ahorro de CO2 hoy: 41,721 kg

Hotel Casino Santa Fe Informe diario

Total yield Total yield Total yielc
Equipos/Plantas Variacion del contador [kWh] Variacion del contador [kWh] Variacion
29/02/2016 febrero 2016 2016
Hotel Casino Santa Fe 59,60 197,34 197,34 PUEST A EN
59,60 197,34 197,34 FUNCIONAMIEN
[Suma] [Suma] [Suma]
TO DEL SISTEMA:
. i del 20/02/2016 29/02/2016
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20:

B Rendimiento total [kwh] Hotel Casino Santa Fe

Esp. Ing. Rene O. Galiano 29
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NACIMIENTO DE UNA IDEA:

En 2014 en la Secretaria de Estado de la
Energia de Santa Fe, la pasante de Ia
carrera de Arquitectura, Maria Belén
Galiano, realiza una investigacion sobre
falencias en el aprovisionamiento del agua
potable en la ciudad, asociadas a la falta de
energia.

De alli, desarrolla una idea-proyecto, sobre
los barrios que sufren inconsistencias en el
servicio eléctrico.

Mas precisamente se trata de dotar a un
monoblock del barrio Las Flores II de un
equipo auxiliar de bombeo de agua,
utilizando energia solar fotovoltaica.

® 30
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LA NUEVA BOMBA UTILIZA EL SISTEMA DE
CANERIAS DE IMPULSION EXISTENTE

EL INVERSOR DE LA BOMBA INTERACTUA
CON LAS BOMBAS ACTUALES QUE
FUNCIONARAN COMO COMPLEMENTARIAS

LA BOMBA SOLAR ALARGARA LA VIDA UTIL
DE LAS CONVENCIONALES

DEMANDA DIARIA
SOLICITADA: 100 M3

BOMBAS CENTRIFUGAS DEL
ACTUAL SISTEMA: 2 DE 25 HP

SE AGREGARA UNA BOMBA
ALIMENTANDA CON ENERGIA
FOTOVOLTAICA

LA ALTURA DE BOMBEO
ENTRE SISTERNA
SUBTERRANEA Y TANQUE DE
DISTRIBUCION ES SUPERIOR A
LOS 60 METROS

Potencia de

la Bomba:
5kW




squema de conexiones

INVERSOR

STRING STRING

A B C
=3 Wi 5 Wisbabes 23 Wik
[ Ne—— PR ——" R N———

145 s 145 Wy 145 s

15,27 KWE) {537 KW} 15,57 Kdep)

+ |-7 + |- + |-7 p—
1 1 I'-._
I T "
'I;II Cable tipa
\ subbarrines 208 mm? subbardned =6 mm?
. Cable lips
subiarmdneo Bl mme

® Esp. Ing. René O. Galiano
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SOLAR PUMPING INVERTER

range.  2CINPYUT =,

R 250-800y —

ve '.NQQ.MPPT 580y =

frent 500-680y —
324

15000
AC 3PH 380V
Frequency range O-5OH1?6‘0331A
Temperature range -25T~60T
IP Code Pgs |}
Protection class |

SOLAR PUMPING INVERTER (" € B
—

Mode! SPRING 15K Rt

Esp. Ing. Rene O. GG QNo

IMAGENES: POR GE IL AJE A

.



8 10 12 14 16 18 20 22

Hara del dia

MES DE MENOR INSOLACION (JUNIO): EL SISTEMA AHORRARA UNOS 1260 KWh/MES
MES DE MAYOR INSOLACION (DICIEMBRE): SE AHORRARA UNOS 1996 KWh/MES

Produccion de agua total estimada por afo: 52100 m3
Ahorro anual de CO2: 16,77 TNe

® Esp. Ing. René O. Galiano

® 35
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62 Intervencion

ISION E INSTALACION DE UN SISTEMA SOLAR
OVOLTAICO DE 25 kWp. CONECTADO A RED

UGAR DE INSTALACION: PLAYA DE ESTACIONAMIENTO TERRAZA DEL
COMPLEJO TOWER CORPORATION

GENERACION
ANUAL ESTIMADA:
38.651,9 kWh

« CANTIDAD DE
MODULOS FV A
INSTALAR: 108

* COBERTURAPARA:
12 VEHICULOS




Ahorro de CO2: 27,1 TNe anuales

Y4

® Esp. Ing. René O. Galiano



5kWpared @

externa @

Esp. Ing. René O. Galiano

20 kWp a

Conductor al
punto de inyeccion
de 20 kWp

red externa

\W




. HEMOS VISTO LA APLICACION DE DOS
OVABLES MUY CONOCIDAS:

Y UNA NUEVA FUENTE RENOVABLE:

« LA EFICIENCIA ENERGETICA

SON COMPLEMENTARIAS LAS FUENTES
RENOVABLES Y LA EFICIENCIA ENERGETICA?

® Esp. Ing. René O. Galiano

® 39



DEMOS HACER MAS EFICIENTE NUESTRO HOGAR O
DIFICIO UTILIZANDO LA ENERGIA SOLAR?

PODEMOS MEJORAR LA EFICIENCIA DE UN COLECTOR
SOLAR HOGARENO?

Y DISENAR NUEVOS COLECTORES SOLARES PARA ACS?
PODEMOS "IMITAR" A LOS TUBOS DE VACIO?

PODEMOS USAR ACS EN USOS INDUSTRIALES?

QUE USOS FOTOVOLTAICOS PUEDO INCLUIR EN MI CASA?

PUEDO GENERAR ENERGIA FV Y OBTENER OTROS
BENEFICIOS SECUNDARIOS?

Y MUCHO MAS.......

® 40
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Esp. Ing. René O. Galiano

CONSULTOR EN ENERGIAS RENOVABLES
E INGENIERIA AMBIENTAL

¢, (0342) 155 14-0333

% ingrenegaliano@gmail.com
‘80 afios desarrollando
las Energias Renovables”

& i

@ Santa Fe, 3000




